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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Element zur Beleuchtung von Raumen durch gezieltes Lenken von Tageslicht sowie Verfahren zur Herstellung 

eines derartigen Elements 

@ Beschrieben wird ein Element zur Beleuchtung von 
Raumen durch gezieltes Lenken von Tageslicht mit einem 
optisch transparenten Grundkorper, durch den das Licht 
in den jeweiligen Raum einfallt, sowie ein Verfahren zur 
Herstellung eines derartigen Elements. 
Die Erfindung zeichnetslch dadurch aus, daS in dem op- 
tisch transparenten Grundkorper eine Vielzahl von Struk- 
turen vorgesehen ist, an denen Licht durch Total reflexion 
in den jeweiligen Raum umgelenkt wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Element zur Beleuch- 
tung von Rauinen durch gezieltes Lenken von Tageslicht, 
mit eincm optiscb transparenten Grundkorper, durch den das s 
Licht in den jeweiligen Raum einfailt, sowie auf ein Verfah- 
ren zur Herstellung eines derartigen Elements. 

Einer guten Ausleuchtung durch Tageslichl in der Ar- 
bcits- und WohnweU des Mcnschen koimnt eine schr hohc 
Bedeutung zu. Besser als bei iiblichen Fenstem genutztes 10 
Tageslichl wurde nicht nur eines Erhohung von Wohlbefin- 
den und Arbeitspioduktivitat, sondem auch eine betrachdi- 
che Energieeinsparung bewirken. Dieses l^tsachen versu- 
chen Architekten und Lichtplancr zunehmcnd durch ver- 
schiedene ^4afinahmen Rechnung zu tragen. IS 

Ein bedeutender Beitrag kann durch Fensterelemente er- 
zielt werden, die das an der Fassade in hohem MaBe vorhan* 
dene Licht uber das normale MaB hinaus gezielt ins Raum- 
innere umlcnken. 

Als derardgc Licht- bzw. Fensterelemente wcrdcn derzcit 20 
Prismenelemente, holographische Systeme o. dgl. venven- 
det. 

Die bekannten Elemente erfordem jedoch den Einsatz 
teuerer Gnindkorper, die mit einem vergleichsweise hohen 
Aufwand weiterveraibeitet werden mussen, so sie bislang 25 
kcine brcite Anwendung gefiinden habcn. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Element 
zur Beleuchtung von Raumen durch gezieltes Lenken von 
Tageslichl anzugeben, das von seiner Funktion her optisch 
gut wirksam ist, und das sich kostengunstig herstellen laBt. 30 

Weiterhin soil cin Verfahren zur Herstellung eines derar- 
tigen Elements angegeben werden. 

Ein erfindungsgem^Bes Element ist im Anspruch 1 ange- 
geben. Weiterbildungen dieses Elements sind Gegenstand 
der Anspriiche 2 bis 4. 35 

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Herstellung derar- 
riger Elemente ist im Anspruch 5 beansprucht. Weiterbil- 
dungen dieses Verfahrens sind in den Anspriichen 6 fol- 
gende angegeben. 

Bci dem im Anspruch 1 gckcnnzeichneten Element ist in 40 
dem optisch transparenten Grundkorper eine Vielzahl von 
Strukturen votgesehen, an denen (zusatzliches) Licht durch 
Totalreilexion in den jeweiligen Raum umgelenkt wird. Da- 
bei kann die Melzahl von Strukturen aus zumindcst anna- 
hemd parallelen Rissen oder Deformationszentren bcstchcn. 45 

Besonders bevorzugt ist es jedoch, wenn in dem Element 
keine Risse im eigentlichen Sinne, sondem Deformadons- 
zentren und insbesondere sog. Crazes vorgesehen sind. Un- 
ter Crazes verstcht man flache, keilfdrmigc Deformations- 
zentren mit einer Brechungsindex-Anderung gegenuber 50 
dem Grundmaterial, wie sie insbesondere in glasardgen 
Theniioplasten erzeugt werden konnen. Crazes, also flache 
keilfoniiige Defomiationszentren, entstehen an lokalen 
Spannungsuberhohungen, wie sie u. a. an RiBspitzen auftre- 
ten. Sie haben makroskopisch das Aussehen kleiner Risse 55 
und breiten sich wie diese senkrecht zur Hauptzugspan- 
nungsrichtung aus. 

Dabei ist von besonderer Bedeutung, daB der Brechungs- 
index gegenuber dem Index des Polymer-Grundmaterials 
vermindert wird, und gleichzeitig der tJbergang Grundmate- fio 
rial/Craze scharf ist, so daB man Totalieflexioncn an den 
Crazes erhalt, die das zusatzliches Licht durch die Fenster- 
scheibe in den jeweils zu beleuchtenden Raum leiten. 

Insbesondere kann das Thermoplast Polymethylmetha- 
crylat (PMMA) sein. Daneben konnen aber auch andere Po- 65 
lymere verwendet werden, solange sie transparent sind, und 
in ihnen die erfindungsgemaB voi^esehenen Strukturen zum 
Einleiten von zusatzlichem Licht in den jeweiligen Raum 



erzeugt werden konnen. 

Bei dem erfindungsgemafien Verfahren zur Herstellung 
eines Elements zur Beleuchtung von Raumen durch geziel- 
tes Lenken von (zusatzlichem) Ikgeslicht, das sich insbe- 
sondere zur Herstellung eines Elements nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4 eignet, wird ein plattenformiger GrundkSr- 
per aus einem Polymer einer Zugspannung ausgesetzt, die 
parallel zur Plattenoberflache angelegt wird. Hierdurch ent- 
stehen insbesondere sog. Crazes, d. h. flache kcilfonnige 
Deformationszentren mit einer Brechungsindex-Anderung 
gegenuber dem Grundmaterial. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn wahrend des Anlegens 
der Zugspannung die Plattenoberflache zusatzlich mit einem 
Ldsungsmittel und insbesondere eincm organischem Lo- 
sungsmittel beaufschlagt wird. 

Die Beaufschlagung mit Spannung sowie gegebenenfaUs 
einem Ldsungsmittel kann dabei bevorzugt bei erhohter 
Temperatur erfolgen. 

Das erflndungsgemaBe Verfahren eignet sich auch zur 
Vcrarbeitung von Endlosmaterial: 

Dabei ist es bevorzugt, wenn zum Aufbringen bzw. Erzeu- 
gen der Zugspannung eine Biegevorrichtung vowendet 
wird, durch die das Plattenmaterial als Endlosmaterial 
durchgeschoben wird. 

Die Erflndung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgcmeinen Erfindungsgcdankens anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung ex- 
emplarisch beschrieben, auf die im ubrigen hinsichtlich der 
Offenbarung aller im Text nicht naher erlauterten erfin- 
dungsgemaBen Einzelheiten ausdriicklich verwiesen wird. 
Es zeigen: 

Fig. 1 das Grundprinzip der Erfindung, und 
Fig. 2 eine Erlauterung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens. 

Fig. 1 zeigt einen Raum 1, der durch ein Fenster 2 be- 
leuchtet wird. Das Fenster 2 weist ein transparentes Element 
bzw. eine Scheibe 3 auf, das bzw. die fiir eine - verglichen 
mit herkommlichen Fenstem - zusatzliche Beleuchtung 
durch gezieltes Lenken von l^geslicht 4 ins Rauininnere 
sorgt. Hicrzu weist die Scheibe 3 - wie die DetailvergroBe- 
rung A zeigt — eine Vielzahl von Strukturen 5 auf, an denen 
zusauliches Tages- bzw. Sonnenlicht 4 durch Totalreflexion 
6 in den Raum 1 umgelenkt wird. 

Fig, 2 zeigt ein erfindungsgemaBes \fcrfahren zur Herstel- 
lung der erfindungsgemaB vorgesehenen Stmkturcn 5: 
An eine Scheibe 3 aus einem Polymer, bevorzugt einem 
glasartigen Thermoplast, beispielsweise Polymethylmetha- 
crylat, wird eine Zugspannung 6 angelegt, die parallel zur 
Oberflache der Scheibe 3 wirkt. Gleichzeitig wird die Ober- 
flache der Scheibe 3 mit einem Ldsungsmittel und insbeson- 
dere einem organischem Losungsmittel beaufschlagt und 
gegebenenfaUs einer erfadhten Temperatur ausgesetzt. 

Hierdurch entstehen flache, keilfonnige Deformations- 
zentren, die an lokalen SpannungsUberhohungen inidiert 
werden. Sie haben makroskopisch das Aussehen kleiner 
Risse und breiten sich wie diese senkrecht zur Richtung der 
Zugspannung aus. Dabei wird der Brechungsindex der De- 
formationszentren, die auch als Crazes bezeichnet werden, 
gegenuber dem Brechungsindex des Polymer-Grundmateri- 
als verringert, so daB man an den scharfen tJbeigangen To- 
talreflexion erhalt. 

Patentanspruche 

1. Element zur Beleuchtung von Raumen durch ge- 
zieltes Lenken von Tkgeslicht, mit einem opdsch trans- 
parenten Gmndkorper, durch den das Licht in den je- 
weiligen Raum einfailt, dadurch gckcnnzcichnct, daB 
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in dem optisch transparenten Grundkorper eine Viel- 
zahl von Strukturen vorgesehen ist, an denen Licht 
durch Totalrellexion in den jeweiligen Raum umge- 
lenkt wird. 

2. Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, s 
daB die Vielzahi von Strukturen aus zumindest anna- 
hemd parallelen Rissen oder Deformationszentren be- 
steht. 

3. Element nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Deformationszentren sog. Crazes, d. h. flache, to 
keilformige Deformationszentren miteiner Brechungs- 
index-Anderung gegentiber dem Grundmaterial, in 
glasartigen Thennoplasten sind. 

4. Element nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Thermoplast Poly methyl methacrylat (PMMA) 15 
ist. 

5. Verfahren zur Herstellung eines Elements zur Be- 
leuchtung von Raumen durch gezieltes Lenken von Ta- 
geslichl, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, bci dem ein plattenformigcr Grundkorper aus einem 20 
Polymer einerZugspannung ausgesetzt wird, die paral- 
lel zur Plattenoberflache angelegt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB sog. Crazes, d. h. flache keilformige Deforma- 
tionszentren mit einer Brechungsindex-Anderung ge- 25 
geniibcr dem Grundmaterial erzcugt werdcn. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend des Anlegens der Zugspannung 
die Plattenoberflache zusatzlich mit einem Losungs- 
mittel beaufschlagt wird. 30 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Ldsungsmittel ein organisches Losungs- 
mittel ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Beaufschlagung mit 35 
Spannung sowie gegebenen falls einem ldsungsmittel 
bei erhohter Temperatur erfolgt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Aufbringen der Zugs- 
pannung cine Biegevorrichtung verwcndct wird, durch 40 
die das Plattenmaterial als Hndlosmaterial durchge- 
schoben wird. 
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